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TEIAS

ORTA GERILIM METAL OKSITLI PARAFUDRLAR
TIP TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname, iletim Sisteminde 36 kV ve daha asagi seviyedeki O.G. tesislerinde
gerilim yukselmelerini sinirlamak amaciyla kullanilacak olan atlama araliksiz,
degisken metal oksit direncli, porselen ya da silikon mahfazali faz-toprak arasi
parafudrlarin teknik 6zelliklerini kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtiimedikge, bu sarthame kapsamindaki parafudrlar
tek fazli Uniteler halinde, tim yardimci donanim ve malzemeleri ile birlikte komple
olarak temin edilecektir.

Temini istenen parafudrlarin tipleri ve teknik ozellikleri sartname ekinde verilen
Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Aksi belirtiimedikce bu Sarthame kapsamindaki parafudrlarin tasarim, yapim ve
testleri asagidaki standartlarin en son baskilarina uygun olarak yapilacaktir.

STANDARDLAR KONUSU

TS-EN ISO 9001: 2000 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi

IEC 60099-4 Surge arresters-Part 4 Metal-oxide surge arresters
without gaps for a.c. systems

IEC 60099-5 Surge arrest_ers—Part 5. Selection and application
recommendations

IEC 60060-1 High voltage test techniques. Part 1: General definitions
and test requirements

IEC 60060-2 High voltage test techniques. Part 2: Measuring systems

IEC 60270 High voltage test techniques - Partial discharge
measurement

IEC 60815 Guide for th_e_ selection of insulators in respect of
polluted conditions

TS 914 EN ISO 1461 Galvanizleme (Sicak daldirma metoduyla)

Elektriksel aksesuarlar, bilesenler ve diger yardimci donanim TSE ve IEC
Standartlarina uygun olacaktir.

Esdeger ya da daha Ustin baska standartlar uygulanmigsa bunlarin Turkge ve
Ingilizce kopyalar teklifle birlikte verilecektir.

TSE ile IEC Standartlar arasinda farkliliklar olursa, farkhlik arz eden konularda hangi
standardin uygulanacagi hususunda Alicidan yazili misaade alinacaktir.
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TSE ve IEC standartlarinin bulunmadigi 6zel parcalarla ilgili olarak, Teklif Sahibi,
Alicinin onaylayacag! Uluslararasi standartlar 6nerecektir.

Parafudrlarin imalatinda kullanilan malzemelerin tim kimyasal, fiziksel ve dielektrik
karakteristikleri ilgili ASTM (American Society for Testing and Materials) veya DIN
(Deutsches Institut for Normung) veya diger Bati Avrupa Ulkelerinin normlarinin
ongordugu ozelliklere uygun olacaktir.

1.3. Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtiimedikge siparis
konusu parafudrlar, asagida belirtilen harici ¢calisma kosullarinda kullaniimaya
elverigli olacaktir.

- Yukselti: 1000 m’nin altinda
- Ortam sicakhgi (*)

. En yUksek : +45°C
. En dusuk . -40°C
. 24 saat ortalamasi : +35°C’nin altinda

- Ruzgar basinci  : 70 kg/m? (yuvarlak ylizeyde)
: 120 kg/m? (dliz yluzeyde)

- En yiksek giines isinimi : 1000 W/m?

- Buzlanma : Sinif 10, 10 mm,

- Ortam hava kirliligi: Agir

- Yer sarsintisi

. Yatay ivme : 0.5 g (yer seviyesinde)

. Dusey ivme :0.25¢

(*) Ortam sicakligi yukarida belirtlen normal isletme sartlarinin énemli 6lcide
disinda olabildigi yerlerdeki tesisler icin, belirtiimesi gereken en dusuk, en
yuksek sicakhgin tercih edilen araliklarr;

- Cok soguk iklimler icin : -50°C ve +40°C
- Cok sicak iklimler igin : -5°C ve +50°C

1.4. Garantilerin Karsilanmamasi ve Sapmalar (Deviation)

Teknik Sartnamede belirtilen hususlar ile Garantili Ozellikler Listesinde verilen
degerlerin birebir karsilanmasi esastir. Karsilanmamasi durumunda teklif sahibi
sapmalarn (deviation) EK-llI'deki listede acikca belirtecektir. Teklif sahibi tarafindan
doldurulan Sapmalar (Deviation) Listesi, Alici tarafindan Teknik Sarthamenin 6ziine
ve ilgili standartlara uygunlugu yonitinden degerlendirilecektir.

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Metal Oksitli Parafudr Tipleri

Temin edilecek parafudrlar bina disi, degisken metal oksit direncli tipte ve atlama
araliksiz porselen ya da silikon mahfazali olacaktir.
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2.2. Elektriksel Ozellikler

TEIAS

Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtimedikce,
parafudrlar asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

Anma gerilimi

Parafudr Anma Gerilimi, Ur (kV-rms)

En Yiksek Direkt Toprakh Direng Uzerinden Toprakli
Sistem Gerilimi (kV-rms) Sistem Sistem
7,2 6 7
12 10 12
17,5 15 18
36 30 36
- Anma frekansi (**) : 50 Hz

5 - 10 (hat bosalma sinifi 1)

Anma bosalma akimi (8/20 ps)

(kA-tepe): 2.5 -

(Alici tarafindan belirlenecektir.)

Basing sinirlama akimi

(Porselen mahfazal parafudr igin)

Direng tzerinden topraki

temizlenme siresi

darbe dayanim gerilimi

10 kA parafudrlar icin : 20 KA-rms
5 kA parafudrlar igin : 16 KA-rms
Sistem topraklamasi Direk
Toprak ariza faktoru 1.4
Toprak arizalarinin
: Azami 3 sn
Anma sistem gerilimi(kV-rms) : 6.3
15,8 33,6

Korunacak techizatin yildirim

(kV-tepe): 60 75 95

toprakh  /

10,5

170

(**) Sebeke frekansinin strekli olarak 47.5-52 Hz araliginda bulunmasi, 20 sn stre
ile 47-47.5 Hz arasinda bulunmasi halinde herhangi bir bozulma olmaksizin
parafudr normal fonksiyonunu yerine getirecek sekilde tasarlanacaktir.

2.3. Yapisal Ozellikler

Parafudrlarin yapiminda kullanilacak butiin malzemeler, dayanikhlik, saglamlik ve
diger fiziksel, kimyasal ve elektriksel 6zellikleri yoninden kullaniima amaglarina en
uygun sekilde secilecektir. Kullanilacak malzemeler yeni, en iyi kalitede ve kusursuz

olacaktir.

2.3.1. Yalitkan Mahfaza ve Parafudr Birimleri

2.3.1.1. Yalitkan Mahfaza

2.3.1.1.1. Genel
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Mahfaza, Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtildigi
sekilde, porselen ya da silikon kaucuk malzemeden olacaktir.

Yalitkan mahfaza; gerek normal isletme kosullarinda gerekse sistemde asiri
gerilimlerin meydana geldigi durumlarda, tzerine etki eden burulma kuvvetlerine,
kisa devre akimlari, deprem ve diger titresimler ve atmosferik kosullar sebebiyle
meydana gelebilecek kuvvetlere dayanacak sekilde imal edilmis olacaktir.

Yalitkan mahfaza Gzerinde bulunan bitiin metal kisimlarin atmosfere acik bélimleri,
sicak daldirma galvanizli celik malzeme veya korozyona dayanikli metallerden
yapilacaktir. Butin metal kisimlar, sicaklik degisimleri ve mekanik zorlamalarda
mahfazadan ayrilmayacak sekilde tespit edilecek, tespit icin kullanilan malzeme
yuksek kalitede ve metal kisimlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek, genlesmelerde
kirllmayacak 0zellikte olacaktir.

Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtiimedikce
mahfazanin minimum ytzeysel kacak yolu uzunlugu en az 25 mm/kV olacak,
hesaplamada en yiksek sistem geriliminin fazlar arasi degeri kullanilacaktir.

2.3.1.1.2. Porselen Mahfaza

Parafudr aktif boélimleri ve birimleri nem alici bir maddeyle siperlenmis, atmosfer
basincinda kuru hava veya azotla doldurulmus ve her iki ucu sizdirmaz, bozulmaz
elastik contalarla kapatilmis bir porselen mahfaza icine yerlestirilecektir. Aktif
bolumlerin neme ve kirlenmeye karsi uzun bir zaman dilimi icinde korunabilmesi igin
uygun onlemler alinacaktir.

Porselen mahfazalar; yuksek vasifli ve homojen bir yapida olacak, atmosfere acik
ylzeyleri purtzsuz, kusursuz, kahverengi parlak bir sirla kaplanmis olacaktir.
Mahfazada hichir yabanci madde, catlak, kabuklanma, hava kabarcigi, cizik, capak,
piriz, benek, leke ve benzeri kusurlar bulunmayacaktir.

Mahfaza ve sir ani sicaklik degisimlerinden etkilenmeyecek, endistriyel kirlenme,
ozon, asit, alkaliler, tuz, toz ve diger atmosferik kosullara karsi dayanikl olacaktir.

Parafudrun i¢ basincini sinirlamak ve uzun sureli bir izleme akiminin ya da parafudr
ici bir yizeysel atlamanin mahfazayi patlatmasini 6nlemek icin, anma bosalma akimi

5 kA ve 10 kA olan porselen mahfazali parafudlar, basing sinirlayici bir dizenle
donatilacaktir.

2.3.1.1.3. Silikon Kaucuk Mahfaza

Silikon kaucuk mahfaza; aleve dayanikli, bosluksuz, hidrofobik (su tutmayan)
Ozellikte patlama ve dagilmaya dayanikli olacaktir.

Mahfaza; IEC 60099-4’de tanimli agir cevre kosullarinin simile edildigi 5000 saatlik
yaslandirma testinden gecirildiginde, olumlu sonu¢ alinmahdir.

imalatcinin bu sartname kapsami, benzeri veya daha yiiksek gerilimi iletim sistemleri
icin imal ettigi silikon mahfazali atlama araliksiz metal oksit parafudrlarin imalati ve
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uygulamasinda kag yillik tecriibeye sahip oldugu hususu Alici tarafindan g6z éninde
bulundurulacaktir.

2.3.1.2. Parafudr Aviricisi

Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtimedikge tiim
parafudrlarda, parafudrun arizalanmasi durumunda, toprak ucunda bulunan ve
parafudrun sistemden ayrilmasini saglayan (faz ile toprak arasindaki baglantiyi
kesen) bir dizenek bulunacaktir. Bu diizenegin calismasi ile arizali parafudr yer
seviyesinden g0zle acikga gorulebilecektir. Parafudr ayiricisinin galismasi igin
gececek zaman gecikmesi ile ilgili calisma zamani/akim egrisi teklifle birlikte
verilecektir.

2.4. Montaj

Parafudrlar, Malzeme Listesine ve/veya Garantili Ozellikler Listesine gbre montaj
sekli ybninden mesnet tipi ya da konsol tipi olacaktir. Mesnet tipi parafudrlar, yatay
bir ylzey Uzerine dusey olarak civatalarla tespit edilecektir. Konsol tipi parafudrlar
ise, kelepcelerle tutturulacaktir.

2.5. Baglanti Terminalleri

Parafudrlarin baglanti terminalleri bakir veya aliminyum iletkenlerle baglantida
elektro-kuplaj etkisi yaratmayacak malzemeden imal edilecektir.

Hat terminalleri, Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde aksi
belirtiimedikgce calisma akimini tasiyacak uygun malzemeden yapiimis 21 mm
capinda 80 mm uzunlukta silindirik cubuk terminal veya 25-240 mm? kesitli 6rguli
iletken baglantisina uygun civatayla sikistirilan klemens tipinde olacaktir.

Toprak terminalleri de aksi belirtimedikce 30x3 mm? kesitte bakir lama baglantisina
uygun olacak ve baglanti M12 civatalarla yapilacaktir.

Terminal malzemeleri ile baglantida kullanilacak klemens, civata, somun, rondela vb.
diger tum parcalar paslanmaz malzemeden olacaktir.

2.6. Montaj Malzemesi

Kelepce ile monte edilen tiplerde montaj kelepceleri, baglanti civata, somun ve
rondelalari parafudrlarla birlikte verilecektir.

Montaj malzemesi olarak, sicak-daldirma galvanizli ¢elik malzeme veya korozyona
ve mekanik zorlamalara dayanikli metaller kullanilacaktir.

2.7. Etiket
Her parafudrun lzerinde paslanmaz celikten veya paslanmayan baska bir metalden

yapilmis etiketi olacaktir. Bu etiket parafudr Uzerine saglam bir bicimde monte
edilecek ya da parafudrun ayrilmaz bir parcasi olacaktir.
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Etiket kolaylikla gorulebilir sekilde tespit edilecektir. Etiketteki yazilar zamanla
bozulmayacak sekilde olacaktir.

Tam yazilar Turkce olacak ve Alicinin onayina sunulacaktir.
Etiket Uzerine asagidaki bilgiler yazilacaktir:

- Alicinin malzeme kod numarasi,

- Alicinin siparis humarasi,

- Imalatginin ad,

- Tip isareti ve seri numarasi,

- imalat tarihi (ay ve yil),

- Anma gerilimi,

- Surekli isletme gerilimi,

- Anma frekansi,

- Anma bosalma akimi,

- Hat bosalma sinifi,

- Basing sinirlama akimi (Porselen mahfazali parafudrlarda),
- Kisa devre akimi (Silikon mahfazali parafudrlarda),

2.8. Korozyona Karsi Onlemler

Parafudrlarin metal boélumleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve
ylzeyler korozyonu en aza indirecek bigcimde iglenecektir.

Korozyona karsi asagidaki dnlemler alinacaktir:

- Akim tasiyan ya da yapi elemani olarak kullanilan parcalar korozyona dayanikli
malzemeden imal edilecek ya da korozyona karsi korunmus olacaktir.

- Demirden yapilan parcalar sicak daldirma yontemiyle galvanizlenecektir.
2.8.1. Galvanizleme

Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis ylzeyler Uzerindeki testler sicak daldirma
galvaniz konusundaki TS 914 EN ISO 1461'e uygun olarak yapilacaktir. Aksi
belirtiimedikge, parafudrun sicak daldirma galvaniz ile kaplanan yuzeylerinde
galvaniz kalinligi en az 80 mikron olacaktir.

Metal parcalarin sicak daldirma ile galvanizlenmesi; isleme, egme, kesme, delme,
puntolama, isaretleme ve kaynak islemleri tamamlandiktan ve ylzeyler Uzerindeki
pas ve yaglar kumlama, kimyasal temizleme vb ydntemlerle iyice temizlendikten
sonra yapilacaktir.

3. TESTLER
Aksi belirtiimedikce, tim testler ayni parafudrlar, parafudr bélimleri ya da parafudr

birimleri Uzerinde yapilacaktir. Testleri yapilan parafudrlar yeni, temiz ve isletme
kosullarina en yakin sekilde montaji yapilmis olacaktir. Testler parafudr bolimleri
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Uzerinde yapildiginda, o bdlumlerin, ilgili testlerde komple parafudrla imalatci
toleranslari icinde ayni davranisi gosterecektir.

Asagidaki tip, rutin ve kabul testleri IEC 60099-4'in en son baskisina gore
yapilacaktir. Testlerde yer alan madde No.larn IEC 60099-4 second edition 2004-05
versiyonu dikkate alinarak yazilmistir.

3.1.

Tip Testleri (Tasarim Testleri)

Asagida belirtilen tip testleri porselen mahfazali ve silikon kauguk mahfazal
parafudrlara uygulanacaktir.

Parafudr mahfazasinda yalitim dayanim testleri (Insulation withstand tests on

the arrester housing) (IEC 60099-4 madde 8.2.6., madde 8.2.8.)

=Yildinnm darbe gerilim testi (Lightning impulse voltage test),
»Sebeke frekansli gerilim testi, yasta (Wet power-frequency voltage test).

Artik gerilim testleri (Residual voltage tests) (IEC 60099-4 madde 8.3.)
»Dik akim darbesi artik gerilim testi (Step current impulse residual voltage test)

(IEC 60099-4 madde 8.3.1),
=Yildinm darbesi artik gerilim testi (Lightning impulse residual voltage test) (IEC

60099-4 madde 8.3.2),
»Acma-kapama darbesi artik gerilim testi (10 kA ve 20 kA parafudrlara uygulanir.)

(Switching impulse residual voltage test) (IEC 60099-4 madde 8.3.3).

Uzun sdreli akim darbesine dayanma testi (Long duration current impulse

withstand test) (IEC 60099-4 madde 8.4.2., madde 8.4.3.),

Calisma rejimi testleri (Operating duty tests) (IEC 60099-4 madde 8.5)
»Yiksek akim darbesi calisma rejimi testi (20 kA'lik parafudrlara uygulanmaz.)
(High current impulse operating duty test) (IEC 60099-4 madde 8.5.4),
*Acma-kapama darbesi ¢alisma rejimi testi. (10 kA'lik ve 20 kAlik parafudrlara
uygulanir.) (Switching surge operating duty test) (IEC 60099-4 madde 8.5.5).

Kisa devre testleri (Short-circuit tests)(IEC 60099-4 madde 8.7. Annex-N)
»Yiksek akim kisa devre testleri (High short-circuit current tests),
Anma kisa devre akiminda (Rated short-circuit current test),
Azaltilmis kisa devre akiminda (Two reduced short-circuit current test).
»Dusik akim kisa devre testi (Low short-circuit current test).

Parafudrun sebeke frekansli gerilim / zaman karakteristigi (Power-frequency

voltage versus time characteristics of an arrester) (IEC 60099-4 madde 6.10.)

Parafudr ayiricilari / ariza gostergeleri testleri (Tests of arrester disconnectors /

fault indicators) (IEC 60099-4 madde 8.6.)

ic kismi bosalma testi (Internal partial discharge tests) (IEC 60099-4 madde 8.8)

Egilme Momenti Testi (Mesnet tipi parafudrlara uygulanir.) (Test of the bending
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moment) (IEC 60099-4 madde 8.9.)

- Cevresel Testler (Environmental tests) (IEC 60099-4 madde 8.10.)
»Sicaklik ¢cevrim testi (Porselen mahfazall parafudrlara uygulanir.) (Temperature

cycling test) (IEC 60099-4 madde 8.10.3.1.),
»SUlfur dioksit testi (Sulphur dioxide test) (IEC 60099-4 madde 8.10.3.2.),

=Tuzlu sis testi (Salt mist test) (IEC 60099-4 madde 8.10.3.3.).

Porselen Mahfazali Parafudrlara yukarida yer alan testlere ilave olarak asagidaki
testler de uygulanacaktir.

- Mahfaza kirlenmesi testi (Cok kolonlu parafudrlara uygulanir) (Polluted housing
test for multi-unit surge arresters) (IEC 60099-4 Annex: F),
- Sizdirmazlik testi (Seal leak rate test) (IEC 60099-4 madde 8.11.),

Silikon Kaucuk Mahfazali Parafudrlara yukarida yer alan testlere ilave olarak
asagidaki testler de uygulanacaktir.

- Nem kapma testi (Moisture ingress test) (IEC 60099-4 madde 10.8.13.),
»Termomekanik test (Thermomechanical test),

»Suya daldirma testi (Water immersion test).
- Yaslandirma testi (Dahili tipler icin gerekli degildir.) (Weather ageing test) (IEC
60099-4 madde 10.8.14.),

=Test Serisi B, (5000 saatlik test) (Test series B) (5000 h test).

3.2. Rutin Testler (IEC 60099-4 madde 9.1.)

imalatci tarafindan en azindan asagida belirtilen rutin testler yapilacaktir:

- Referans gerilimin 6él¢ctlmesi (Measurement of reference voltage),

- Yildirnm darbesi artik gerilim testi (Lightning impulse residual voltage test),

- ¢ kismi bosalma testi (internal partial discharge test),

- Sizdirmazlik kontrolu (Leakage check for arrester units with sealed housing),

- Cok kolonlu parafudrlar icin akim dagilimi testi (Current distribution test for
multi-column arrester).

3.3. Kabul Testleri

IEC 60099-4 madde 9.2.’ye gore Onerilen kabul testleri;

- Standart kabul testleri (Standart acceptance tests)
sKomple parafudrun referans akimda sebeke frekansh gerilimin 6lctilimesi
(Measurement of power-frequency voltage on the complete arrester at the
referance current),
»Yildinm darbesi artik gerilim testi (Lighting impulse residual voltage test),
=i¢ kismi bosalma testi (internal partial discharge test).
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- Ozel 1s1l kararlilik testi (Sozlesmede istenmesi halinde parafudr montajina
baslamadan 6nce yapilacaktir.) (Special thermal stability test)

- Yukarida belirtilen testlere ilave olarak
=Fiziki 6lculerin, galvaniz, etiket ve garantili 6zelliklerin kontrolt yapilacaktir.

Yukarida belirtilen kabul testleri standardin 6nerdigi kabul testleridir.

Alici, kabul testleri olarak yukarida Onerilen testlerin tamamini veya bir kismini
isteyebilecegi gibi bunlara ilave olarak tip testleri ve/veya rutin testleri de isteyehbilir.

3.4. Numune Alma

Kabul testlerinde kullanilacak numuneler Alici temsilcileri tarafindan rastgele
secilecek ve aksi belirtimedikce, alinacak numune sayisi partide sunulan
parafudrlarin kip kékine en yakin tam saylya esit olacaktir. Hesaplanan degerin
ondalik kismi 5 ve daha yukari ise bir Gst tam sayi alinacaktir.
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